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ABSTRAK

Pembagian kelas di dalam pendidikan bertujuan untuk mengetahui kemampuan intelektual siswa. Di
dunia pendidikan telah mengenal beberapa pembagian kelas mulai dari kelas reguler, kelas unggulan, dan
kelas akselerasi. Beberapa jenis kelas tersebut untuk membagi kelas-kelas siswa berdasarkan kemampuan
intelektualnya. Kelas reguler merupakan kelas untuk siswa yang mempunyai kemampuan rata-rata, kelas
unggulan merupakan kelas untuk siswa yang di atas rata-rata, sedangkan kelas akselerasi merupakan
kelas untuk siswa yang jenius. Dengan kondisi tersebut maka penelitian ini akan melakukan klasifikasi
kelas siswa dalam pembelajaran di dunia pendidikan. Tujuan penelitian ini, yaitu: untuk mengetahui hasil
klasifikasi pembagian kelas siswa menggunakan naive bayes dan decision tree. Tahapan penelitian ini,
yaitu: mengumpulkan data dari sampel lembaga pendidikan, selanjutnya menentukan variabel dan data
set, tahapan terakhir mengklasifikasikan kelas siswa. Klasifikasi kelas siswa dalam penelitian ini terdapat
3 kelas, yaitu: kelas Low, kelas Middle, dan kelas High. Data yang digunakan dalam penelitian ini
sebanyak 480 baris dan 12 atribut, dengan total kelas Low 127 baris, kelas Middle 211 baris, dan kelas
High sebanyak 142 baris. Hasil Klasifikasi dari penelitian ini menunjukkan bahwa akurasi dari Nive
Bayes 58%, akurasi Klasifikasi algoritma 1D3 60%, akurasi klasifikasi algoritma C4.5 62%, sedangkan
akurasi Klasifikasi algoritma CART 58%. Sehingga dapat disimpulkan bahwa performansi akurasi dari

keempat algoritma yang paling baik, yaitu algoritma C4.5 sebesar 62%.
Kata Kunci: performansi, klasifikasi, naive bayes, decision tree

1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi dan informasi
mempengaruhi dunia pendidikan, terutama dalam
menerima dan menangkap informasi. Di beberapa
negara berkembang cara belajar mengajar mulai
terus diperbaiki, dari hal belajar online, tes online,
serta pembagian kelas belajar mengajar.

Beberapa tahun terakhir muncul model belajar
online dengan menggunakan aplikasi atau website
online (e-learning). Dan juga berkembang ujian
online dengan istilah CBT (Computer Based Test).
Muncul juga pembagian kelas dalam proses belajar
mengajar. Hal itu untuk membagi kelas belajar
sesuai kemampuan siswa. Mulai dari kelas reguler,
kelas unggulan dan kelas akselerasi. Pembagian
kelas sesuai dengan kemampuan intelektual siswa,
kelas regular untuk siswa yang mempunyai
kemampuan rata-rata, kelas unggulan untuk siswa
yang mempunyai kemampuan di atas rata-rata, dan
kelas akselerasi untuk siswa dengan kemampuan

jenius.
Dari kondisi di dunia pendidikan yang
semakin berkembang, maka penelitian ini

bermaksud untuk mengklasifikasi kelas belajar
siswa sesuai kemampuan intelektualnya. Tujuan
penelitian ini, yaitu: untuk mengklasifikasikan
kelas belajar siswa menggunakan algoritma naive
bayes dan decision tree. Agar dapat membantu
dunia pendidikan dalam membagi kelas belajar
sesuai kemampuan intelektual siswa.
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Dalam penelitian ini pengklasifikasian
menggunakan algoritma naive bayes dan decision
tree. Menurut Andrew Mc Callum, Kamal Nigam
bahwa Naive Bayes Klassifier adalah model yang
paling sederhana dari beberapa klassifier, di mana

dalam mengasumsikan semua atribut saling
independen satu sama lain dalam konteks
kelasnya.

Dalam penelitian P. Bhargavi, S. Jyothi, 2009
bahwa Naive Bayes classifier dapat bekerja
dengan cepat dan ikremental sehingga dapat
menangani atribut yang diskrit dan berkelanjutan.
Naive bayes juga memiliki kinerja yang sangat
baik dalam menangani data di kehidupan nyata dan
dapat mengambil keputusan sangat baik.

Algoritma decision tree terdiri dari 1D3,
C4.5, CART. Di mana Mardi mengatakan bahwa
klasifikasi dalam data mining dapat dilakukan
dengan menggunakan algoritma C4.5. Dengan
algoritma C4.5, akan didapatkan sebuah pohon
keputusan yang mudah dipahami dan mudah
dimengerti.

Dalam penelitian Fadlan Amirudin, Eneng
Tita Tosida, Irma Anggraeni, Algoritma CART ini
menggunakan pendekatan nonparametic yang
tidak membutuhkan asumsi distribusi, lalu akan
mengidentifikasi variable secara otomatis yang
berpengaruh dan mereduksi kompleksitas data,
mudah dalam mengatasi data outlier, dan mudah
dalam interpretasi. Untuk itu diterapkan algoritma
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CART dengan tujuan mampu menghasilkan
klasifikasi berdasarkan informasi data yang ada.

Di penelitian Rani, 2015 dengan metode
keputusan desicion tree menggunakan algoritma
C4.5 diharapkan proses penggalian informasi lebih
cepat dan optimal dengan kapasitas data yang lebih
besar, sehingga kesalahan yang ditimbulkan dalam
pengambilan keputusan lebih diminimalkan.

Dari  beberapa penelitian terdahulu,
sehingga peneliti akan menggunakan algoritma
Naive Bayes,ID3, C4.5 dan CART dalam
mengklasifikasi kelas siswa saat proses belajar
mengajar.

Dalam penelitian ini terdapat pendahuluan,
tinjauan pustaka, metodologi penelitian, hasil,
kesimpulan dan

2. METODE
Alur dari penelitian ini seperti dalam Gambar 2.

Input Dataset

v

Classification with Naive Bayes

'

Classification with ID3

Classification with C4.5

A

Classification with CART

!

Hasil Akurasi Classification setiap
algoritma

Gambar 2. Alur Penelitian

Penelitian ini diharapkan menghasilkan
nilai akurasi yang terbaik dari masing-masing
algoritma. Algoritma yang digunakan dalam
klasifikasi, yaitu; Naive bayes, ID3, C4.5, dan
CART. Data yang digunakan dalam penelitian
sebanyak 480 baris, dengan 12 atribut dan terdiri 3
kelas, yaitu: kelas Low, Middle, dan High.
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Data sebelumnya dicari nilai korelasi setiap
variabel. Selanjutnya dilakukan ujicoba klasifikasi
dari setiap algoritma. Proses ujicoba klasifikasi
dataset menggunakan aplikasi weka, dan data
disimpan dalam bentuk arff.

3. PEMBAHASAN
Data yang akan dibaca dalam aplikasi weka
disimpan dengan format arff, seperti Gambar 3.

x

Relation: student_performance

MationalITy | PlaceofBirth | StagelD | GradelD | Semester | raisedhands | VisITedR

Nominal Nominal Nominal | Nominal | Nominal Nominal Nar

1 |kw KuwalT lowerle. .. |G-04 F Low Low :l

2 kw KuwalT lowerle... [G-04 F Low Low ]

3 |[kw KuwalT lowerle. .. |G-04 F Low Low

4 [Kkw KuwalT lowerle. .. |G-04 F Low Low

5 |kw KuwalT lowerle. .. |G-04 F Low Low

6 [Kw KuwalT lowerle. .. |G-04 F Low Low

7 |kw KuwalT Middle... |G-07 F Low Low

3 KW KuwalT Middle... |G-07 F High Low

9 [Kkw KuwalT Middle... |G-07 F Low Low

10 KW KuwalT Middle... |G-07 F High High

11 kW KuwalT Middle... |G-07 F High High

12 kW KuwalT Middle... |G-07 F Low Low

13 |kw KuwalT lowerle. .. |G-04 F Low Low

14 |lebanon lebanon Middle... |G-08 F Low Low

15 KW KuwalT Middle... |G-08 F High High

16 KW KuwalT Middle... |G-06 F Low Low

17 |kw KuwalT Middle... |G-07 F Low Low

15 KW KuwalT Middle... |G-07 F High Low

19 KW KuwalT Middle... |G-07 F High Low

0 KW KuwalT Middle... |G-07 F High Low

21 KW KuwalT Middle... |G-07 F High High

22 |kw KuwalT Middle... |G-07 F Low Low

23 KW KuwalT Middle... |G-07 F Low Low -

d| | _'l_l
Undao | oK | Cancel |

Gambar 3. Dataset Classification

Selanjutnya melakukan proses ujicoba Klasifikasi
dengan algoritma Naive Bayes, seperti Gambar 4.

Gambar 4. Hasil Ujicoba Klasifikasi Naive
Bayes

Selanjutnya data hasil ujicoba klasifikasi algoritma
ID3 seperti Gambar 5.

rClassifier output
L]
Correctly Classified Instances 277 57.7083 %
Incorrectly Classified Instances 203 42,2917 %
Kappa statistic 0.36
Mean sbsolute error 0.2937
Root mean squared error 0.434
Relative abaolute error 67.837
Root relative sguared error 93.478
Total Number of Instances 4g0
=== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure ROC Area
0.398 0.264 0.542 0.398 0.459 0.63
0.811 0.17& 0.824 0.811 0.70%5 0.901
0.634 0.207 0.563 0.634 0.596 0.825
Weighted Avg. 0.577 0.224 0.57 0.577 0.565 0.76
=== Confusion Matrix ===
2 b © <-- classified as
84 53 68 | a=HM
22 103 21 =1
43 3 80 | c=H
al | ’ l_‘
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Gambar 7. Hasil Klasifikasi Algoritma CART
Hasil algoritma CART berupa RULE seperti
berikut: Rule yang memutuskan kelas L (Low)
sebanyak 4. Rule yang memutuskan kelas M
(Middle) sebanyak 15. Rule yang memutuskan
kelas H (High) sebanyak 10.

Dari algoritma C4.5 dihasilkan pohon keputusan

gWeka Classifier Tree Visualizer: 17:07:12 - trees.J48 (stud

=10

Jul UNISLA : : :
catforppers | a1 Litbang Pemas - Universitas Islam Lamongan
a
- Classifier output
=== Stratified cross-validation ===
=== Summary ===
Correctly Classified Instances 286 59.5833 %
Incorrectly Classified Instances 164 34.1667 %
Kappa statistic 0.4353
Mean absolute error 0.2439
Root mean squared error 0.4702
Relative absclute error €1.6102 %
Root relative squared error 104.4474 %
UnClassified Instances 30 6.25 % -
Total Nurber of Instances 480 Sepertl Gambar 8.
=== Detailed Accuracy By Class ===
rTree View
TP Rate TP Rate Precision Recall F-Measure ROC Area

0.633 0.327 0.60& 0.633 0.619 0.653

0.6839 0.109 0.695 0.689 0.692 0.788

0.591 0.145 0.629 0.591 0.609 0.738
Weighted Avg. 0.636 0.216 0.636 0.636 0.636 0.714
== Confusion Matrix =— |

=

| | »

Gambar 5. Hasil Ujicoba Klasifikasi 1D3

Hasil ujicoba Klasifikasi algoritma C4.5 dan CART
secara berturut-turut seperti Gambar 6 dan 7.

~Classifier output

=== Stratified cross-validation === =]

=== Summary ===

Correctly Classified Inatances 299 62.2917 3

Incorrectly Classified Instances 181 37.7083 3

Keppa statistic 0.421

Mean absolute error 0.304

Root mean squared error 0.4126

Relative absclute error 70.2186 %

Root relative sguared error 28.6967 3

Total Number of Instances 420

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure ROC Area

0.569 0.323 0.8 0.569 0.574 0.641
0.764 n.122 0.693 0.764 0.727 0.877
0.577 0.151 0.617 0.577 0.526 0.203

Weighted Avg.  0.623 0.219 0.621 0.623 0.621 0.751

=== Confusicn Matrix ===

a b ¢ <-- classified as

120 41 50 | a=M u
4 | |

Gambar 6. Hasil Klasifikasi Algoritma C4.5

Dari pohon keputusan seperti Gambar 8,
dihasilkan RULE sebagai berikut: Rule yang
dihasilkan algoritma C4.5 sebanyak 25, di mana
dari 25 rule tersebut terdapat rule yang
memutuskan kelas M (Middle) sebanyak 14 rule,
Rule yang memutuskan kelas L (Low) sebanyak 4.
Sedangkan rule yang memutuskan kelas H (High)

- - Classifier output
== Stratified cross-validation == =]
=== Summary ===
Correctly Classified Instances 280 58.3333 &
Incorrectly Classified Instances 200 41.6667 %
Kappa statistic 0.3707
Mean absolute error 0.3123
4| Root mean squared error 0.4281
I Relative absolute error 72.1398 %
Root relative sguared error 92.0243 %
| Total Nurber of Instances 180
1|l == Detailed Rccuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure ROC Area
0.441 0.294 0.541 0.441 0.486 0.605
0.772 0.133 0.676 0.772 0.721 0.886
0.627 0.219 0.546 0.627 0.584 0.792
Weighted Avg. 0.583 0.229 0.578 0.583 0.577 0.734
=== Confusion Matrix ==
a b c <-- classified as
934573 | a=M =
J | _'I_I
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Gambar 8. Pohon Keputusan Algoritma C4.5

4. KESIMPULAN

Dari penelitian ini disimpulkan bahwa: algoritma
Naive bayes menghasilkan nilai akurasi 58%,
algoritma ID3 60%, algoritma C4.5 62% dan
algoritma CART 58%. Sehingga dari algoritma
decision tree yang paling baik dalam
mengklasifikasikan kelas belajar mengajar siswa,
yaitu C4.5 dengan nilai akurasi 62%. Sedangkan
hasil klasifikasi algoritma naive bayes nilai
akurasinya masih di bawah algoritma decision tree.
Rule yang dihasilkan algoritma C4.5 sebanyak 25,
sedangkan rule CART sebanyak 29.
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